Семинар РИП МКОУ «Кировский лицей им. Ю. Е. Уборцева»                                                                15 марта 2019 г.

«Формы организации учебной деятельности на уроке как средство формирования 

познавательной самостоятельности обучающихся»  

Конспект открытого урока по физике в 10 классе на тему:

«Термодинамика»

учитель В.Н. Данилкин
 Цели урока (планируемые результаты):

Предметные: Повторить, обобщить и систематизировать знания, усовершенствовать умения по решению основных типов задач по теме «Термодинамика»
Метапредметные: 

Регулятивные. Формировать: 

· умение самостоятельно ставить и формулировать для себя новые задачи познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

· умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения;

· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.

Познавательные. Формировать: 

· умение устанавливать причинно-следственные связи строить умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

· умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения познавательных задач. 

Коммуникативные: развивать умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность со сверстниками, работать индивидуально и в группе, аргументировать своё мнение, учитывать мнения других и вести дискуссию, развивать навыки грамотной аргументированной речи.
Личностные: 

Формировать познавательную самостоятельность, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; формировать целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки.

Структура урока:
I. Актуализация знаний

1.1. Мобилизующее начало урока, сообщение учителя о содержании работы на уроке.

1.2. Устное фронтальное решение задач с целью повторения и систематизации имеющихся знаний о понятиях внутренняя энергия, работе газа, первом законе термодинамики, тепловых двигателях.

1.3. Подведение итога первого этапа урока, постановка задач на следующий этап.

II. Формирование новых знаний и способов действий
2.1. Инструктаж об организации работы в группах.

2.2. Самостоятельная работа в группах с целью формирования умения решать и объяснять  решение задач одного из выделенных типов.

2.3. Инструктаж об организации работы в парах сменного состава.

2.4. Коллективная самостоятельная работа в парах сменного состава по взаимообучению решению выделенных типов задач с целью совершенствования умений в их решении.

III.  Контроль и рефлексия результатов учебной деятельности и способов ее осуществления 3.1. Подведение итога урока. Беседа об основных идеях и ключевых фактах, используемых при решении основных типов задач.

3.2.   Самооценка результатов работы на уроке. Постановка домашнего задания.

Ход урока:
1.1. Учитель: Цель сегодняшнего урока выделить основные типы задач, в которых встречаются понятия внутренняя энергия, работа газа, первый закон термодинамики, тепловые двигатели и отработать умения по решению этих задач. Это позволит нам систематизировать и обобщить знания по теме: «Термодинамика» и таким образом подготовиться к контрольной работе по теме и к заданиям, предлагаемым на ЕГЭ. 

1.2.

ВОПРОСЫ:
· Что такое внутренняя энергия?
· От каких физический величин зависит внутренняя энергия идеального газа?
· От каких физических величин зависит внутренняя энергия реального газа?
ЗАДАЧИ:
· Как изменится внутренняя энергия тела при его охлаждении?
· При изотермическом увеличении давления одного моля идеального газа его внутренняя энергия?
· Внутренняя энергия одноатомного идеального газа при изохорном увеличении его давления?
ЗАДАЧИ:
· Внутренняя энергия идеального газа в процессе, изображенном на рисунке. 
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Установите соответствие между процессом, проходящим с участием монеты, и характером изменения ее внутренней энергии. 
А) монету трут о стол                                                
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется

Б) монету нагревают в ладони
· Поставьте в соответствие вид энергии моменты и характер ее изменения в ходе ее равномерного погружения в воду фонтана
А) кинетическая энергия                                          1) увеличивается
            Б) внутренняя энергия                                              2) уменьшается
                                                                                                    3) не изменяется

ВОПРОСЫ:
· Геометрическое истолкование работы в термодинамике? 
· Почему газы при сжатии нагреваются?
· Положительную или отрицательную работу совершает газ (внешние силы)
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а) при расширении
б) при сжатии

ЗАДАЧИ:

В каком из процессов перехода идеального газа из состояния А в состояние Б, изображенномна pV-диаграмме (рис.), газ совершает наибольшую работу?         

ЗАДАЧИ:
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На рисунке изображена диаграмма четырех последовательных изменений состояния 2 моль идеального газа. Какие процессы связаны с наименьшими положительными значениями работы газа и работы внешних сил? 


ПРОЦЕССЫ 


А) Работа газа положительна и минимальна                      

Б) Работа внешних сил положительна и минимальна 

  НОМЕРА ПРОЦЕССОВ

1)  2)   3)    4).
ЗАДАЧИ: 

 ГРАФИКИ
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На рисунке приведены графики А и Б двух процессов: 1-2 и 3-4, происходящих с 1 моль гелия. Графики построены в координатах V, T и p, V, где p – давление; V – объем и T – абсолютная температура газа. Установите соответствие между графиками и утверждениями, характеризующими изображенные на графиках процессы.  

   УТВЕРЖДЕНИЯ 
1) над газом совершают работу, при этом его внутренняя энергия увеличивается 
2) над газом совершают работу, при этом газ отдает положительное количество теплоты 
3) Газ получает положительное количество теплоты и совершает работу 
4) Газ получает положительное количество теплоты, при этом его внутренняя энергия увеличивается 
ВОПРОСЫ:
· Как формулируется первый закон термодинамики?
· Что следует из первого закона термодинамики?
· Какой процесс называется адиабатным и какие процессы можно считать адиабатными? 
ЗАДАЧИ:
1. Тело отдало внешним телам через стенку количество теплоты, равное 300 Дж. При этом внешние силы совершили над ним работу, равную 600 Дж. Чему равно изменение внутренней энергии тела? 
2. Выберите два верных утверждения. В ходе адиабатного процесса, совершаемого с газом
1) внутренняя энергия газа не изменяется 
2) газ нагревается в ходе расширения и остывает в ходе сжатия
3) давление газа меняется обратно пропорционально объему
4) энергия через стенки газу не передается 
5) изменение внутренней энергии газа равно работе внешних сил.
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3. На ТV – диаграмме показан процесс изменения состояния идеального одноатомного газа. Начальное давление газа было равно 106Па. Количество теплоты, полученное газом, равно 3 кДж. Чему равна работа, совершенная газом?
ВОПРОСЫ:

· Какое устройство называется тепловым двигателем? 
· Как формулируется второй закон термодинамики?
· Что следует из второго закона термодинамики? 
ЗАДАЧИ:
Выберите два верных утверждения, характеризующие устройства, в которых происходит преобразование одного вида энергии в другой.  
1) К тепловым машинам можно отнести электрообогреватель. 
2) Предназначением тепловой машины является преобразование механической энергии во внутреннюю.
3) Двигатель внутреннего сгорания является тепловой машиной.
4) Тепловая машина – это устройство, преобразующее внутреннюю энергию в механическую.  
ЗАДАЧИ:
Температура нагревателя идеального теплового двигателя, работающего по циклу Карно, равна T1, а температура холодильника равна T2. За цикл двигатель получает от нагревателя количество теплоты Q1. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым их можно рассчитать.   
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ                                            ФОРМУЛЫ  
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А) КПД двигателя
 Б) Работа, совершаемая двигателем за цикл 

1.3. Подведем итог и выделим ключевые типы задач, которые каждый должен уметь решать по теме «Термодинамика». Это задачи: 1) об изменении внутренней энергии газа в различных условиях; 2) о работе идеального газа в цикле тепловой машины; 3) о количестве теплоты сообщенном газу при изменении его состояния; 4) о КПД и работе тепловых двигателей.
Цель вашей работы на следующем этапе урока – усовершенствовать свои знания и овладеть способами решения выделенных типов задач.
2.1.

Учитель: Совершенствовать умения в решении задач будем, работая в группах. Каждый из вас получил карточку. Все ученики с одинаковыми номерами карточек садятся за один стол, у вас у всех за столом одинаковые задания. Вам нужно советуясь, обсуждая выполнить задания 1 части карточки (до черты). Когда научились решать задания 1 части, приступайте к заданиям 2 части (под чертой). Эти задания решайте самостоятельно, а затем сверьте ответы с товарищами. В итоге вы должны не только научиться решать задания 1 и 2 части своей карточки, но и быть готовыми объяснить своему товарищу, как решать эти задания. Когда вы закончите работу над своей карточкой, поднимете руку. Если кто-то справился со 2 частью раньше остальных, то решайте задания 3 части (со звёздочкой).
2.2. 
Карточки с заданиями:
	Карточка №1

Внутренняя энергия

Задача №1

В цилиндре, закрытом подвижным поршнем, находится газ, который может просачиваться сквозь зазор вокруг поршня. В опыте по изотермическому сжатию газа его объем уменьшился вдвое, а давление газа упало в 3 раза. Во сколько раз изменилась внутренняя энергия газа в цилиндре.
   _______________________________________________________________________________

Задача №2

В сосуде с небольшой трещиной находится воздух, который может просачиваться сквозь трещину. Во время опыта давление воздуха в сосуде возросло в 2 раза, а его абсолютная температура уменьшилась в 4 раза при неизменном объеме. Во сколько раз изменилась внутренняя энергия воздуха в сосуде. 

· Задача №3

В цилиндре, закрытым подвижным поршнем, находится воздух. Во время опыта и объем воздуха в цилиндре, и его абсолютную температуру увеличили в 2 раза. Оказалось, однако, что воздух мог просачиваться сквозь зазор вокруг поршня, и за время опыта его давление в цилиндре не изменилось. Во сколько раз изменилось внутренняя энергия воздуха в цилиндре?   
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Карточка №2

Работа газа

Задача №1

На PT-диаграмме показан цикл тепловой машины, у которой рабочим телом является идеальный газ (см. рисунок). На каком из участков цикла 1-2, 2-3, 3-4,    4-1 работа газа наибольшая по модулю? 

  _________________________________________________________ 
          

Задача №2

На РТ-диаграмме показан цикл тепловой машины, у которой рабочим теплом является идеальный газ (см.рисунок). На каком участке цикла работа газа наименьшая по модулю? 
Задача №3

На VT-диаграмме показан цикл тепловой машины, у которой рабочим телом является идеальный газ (см. рисунок). На каком из четырех участков цикла 1-2,    2-3, 3-4, 4-1 работа газа наибольшая по абсолютной величине? 

	Карточка №3

Первый закон термодинамики 

Задача №1

На рисунке изображено изменение состояния 1 моль идеального одноатомного газа. Начальная температура газа 270С. Какое количество теплоты сообщено газу в этом процессе?

________________________________________________________
Задача №2

На рисунке изображено изменение состояния 1 моль неона. Начальная температура газа 00С. Какое количество теплоты сообщено газу в этом процессе? 
Задача №3
На рисунке изображено изменение состояния 1 моль неона. Начальная температура газа 00С. Какое количество теплоты сообщено газу в этом процессе? 

      

	Карточка №4

Тепловые двигатели 

Задача №1

В паровой турбине расходуется дизельное топливо массой 0,35 кг на 1кВт•ч. Температура поступающего в турбину пара 2500С, температура холодильника 300С. Вычислите фактический КПД турбины и сравните его с КПД идеальной тепловой машины, работающей при тех же температурных условиях. 

____________________________________________________________________________________

Задача №2

В топке паросиловой установки сгорает уголь массой 200 кг с теплотой сгорания 29,4МДж/кг. КПД топки равен 80%. Какую максимально возможную работу можно получить при этом, если температура пара в котле 3000С, а температура отработанного пара 300С?

Задача №3

Температура нагревателя 2270С. Определите КПД идеального двигателя и температуру холодильника, если за счет каждого килоджоуля теплоты, полученной от нагревателя, двигатель совершает механическую работу 350кДж.




2.3. - 2.4. 
Учитель: Итак, каждый из вас готов научить товарища решать задания своей карточки. Теперь создадим новые группы. За один стол теперь садятся ученики с карточками разного цвета. Теперь за столом у вас карточки с разными заданиями. Будем работать в парах сменного состава. 1-ый ученик объясняет 2-ому ученику 1 часть своей карточки, делая записи в его тетради. Затем 2-ой ученик объясняет 1-ому 1 часть (до черты) своей карточки, записывая решения в его тетрадь. Далее 1-ый и 2-ой ученики решают самостоятельно 2 часть (под чертой) новой карточки и сверяют свои решения. Если ты решил 2 часть новой карточки раньше своего товарища, то решай 3 часть (со звёздочкой). Точно также работают 3-ий и 4-ый ученики. Затем меняемся парами: 1-ый ученик работает с 3-им, 2-ой с 4-ым. Аналогично проработав новые карточки, снова меняемся парами: 1-ый ученик работает с 4-ым, 2-ой с 3-им и работаем с последней карточкой. 
По окончании этой работы у каждого из вас будут решены и разобраны все 4 типа заданий. На эту работу отводится 25 минут. Чтобы подвести итог этой работы будет дана самостоятельная работа с заданиями аналогичными этим.
 Для удобства выбора пары используйте лист учета
	  Блок   «   модуль действительного числа  »

	Карточка №

Ф.И. ученика
	1
	2
	3
	4

	1. А…….
	(
	
	(
	

	2. В……..
	
	+
	
	(

	3. С………
	+
	(
	
	

	4. D……..
	
	
	(
	+


Значки в листе учета имеют следующее значение: «(» - я работаю с этой карточкой; «+» - карточка освоена, готов обменяться; «(» - эту карточку я один раз объяснил.

На столе у каждого ученика имеется алгоритм:
1. Получи карточку и поставь точку в лист учета.

2. Выполни задания первой части карточки (самостоятельно, с помощью товарища, консультанта или в группе). Научись объяснять, как выполнять эти задания. Проверь, можешь ли ты записать решение этих заданий в тетрадь товарища.

3. Выполни задания второй части карточки, убедись, что сделал это правильно. В листе учета замени точку плюсом.

4. Найди партнера в своей малой группе. Сядьте рядом.

5. Объясни партнеру задание первой части карточки и сделай необходимые записи в его тетрадь. Ответь на его вопросы, задай контрольные вопросы.

6. Выслушай объяснения товарища по первой части его карточки. Проверь, как товарищ сделал записи в твою тетрадь.

7. Поменяйтесь карточками и выполните задания из второй части новой карточки.

8. Сверьте выполнение заданий из второй части, если они выполнены правильно, обведите кружочком плюс против той карточки, которую передали товарищу и поставьте плюс против карточки, которую вам объяснил товарищ, поблагодарите друг друга и ищите нового партнера в своей малой группе.

9. С новым партнером работайте так, как описано, начиная с п.4.
Учитель: Подведём итог. Выделим основные типы заданий. 1 тип: задачи по теме «Внутренняя энергия», что применяли при решении задач? 
Ученики: Формулу внутренней энергии идеального газа.
Учитель: 2 тип: Задачи по теме работа газа. Какие знания применяли?

Ученики: Геометрический смысл работы, графики изопроцессов.
Учитель: 3 тип: Задачи на тему «Первый закон термодинамики». Что применяли при решении задач?

Ученики: Формулу первого закона термодинамики, и применение первого закона термодинамики к изопроцессам.

Учитель: 4 тип: Задачи на тему «Тепловые двигатели». Какие знания применяли?

Ученики: Формулу для КПД теплового двигателя и КПД идеальной тепловой машины.
Далее вам предстоит выполнить самостоятельную работу, цель которой: контроль, на сколько вы усовершенствовали умения в решении упражнений. 
3.1.

Учитель: Подведём итог, оценим, насколько удалось выполнить поставленные в начале познавательные задачи. Сегодня на уроке мы совершенствовали умения в решении упражнений по теме «Термодинамика». Выделим основные идеи и ключевые факты, используемые при решении основных типов задач. 

1 тип: задачи об изменении внутренней энергии газа в различных условиях; 

2 тип: о работе идеального газа в цикле тепловой машины; 

3 тип:  о количестве теплоты сообщенном газу при изменении его состояния; 
4) о КПД и работе тепловых двигателей.

3.2.

Наша цель состояла в том, чтобы каждый из вас овладел способами решения четырех основных типов задач. Оценим, насколько нам удалось достичь этой цели. 

Поднимите руки, кто из вас хорошо усвоил способ решения всех четырех задач?

Теперь те, кто хорошо усвоил способ решения трех задач?

Одной из четырех задач?

Кто не понял, как решается ни одна из рассмотренных задач?

 Судя по предварительным результатам, такая организация работы на уроке, когда каждый из вас был и учителем и учеником, дала хороший результат. Спасибо за работу.
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