Региональная инновационная площадка

«Методическое обеспечение формирования познавательной самостоятельности и активности обучающихся на уроках математики и физики»
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В соответствии с программой работы РИП 7 декабря 2018 г. состоялся семинар учителей математики

 «Методическое обеспечение формирования познавательной самостоятельности и активности обучающихся: организация поисковой, исследовательской деятельности  на уроках математики»
В работе семинара приняли участие учителя математики Кировского, Людиновского и Куйбышевского районов.
ПРОГРАММА СЕМИНАРА:

	ОТКРЫТИЕ СЕМИНАРА:

11.00 – 11.05 (Кабинет  23)

Н.Н. Дедушкина - директор МКОУ «Кировский лицей»;

11.05 – 11.40 (Кабинет 23) 


Малахова Е.И, к.п.н., доцент,  научный руководитель РИП:

«Методика организации поисковой, исследовательской деятельности  на уроках математики».


	
	ОТКРЫТЫЕ УРОКИ:

11.45 – 12.30 Дроздова В.В. Урок геометрии в 8 классе на тему: «Площадь параллелограмма, треугольника, трапеции» (каб. 3)
11.45 – 12.30 Куракина Е.Ю. Урок геометрии в 10 классе на тему: «Параллельность плоскостей» (каб. 22)

12.35 – 13.00  Подведение итогов, круглый стол. 




В выступлении научного руководителя РИП, к.п.н., доцента  Е.И. Малаховой были раскрыты теоретические основы и предложены конкретные методические рекомендации по организации поисковой деятельности обучающихся на уроках математики.
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Логика организации поисковой познавательной деятельности в

процессе обучения
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Задания поисковой или

исследовательской самостоятельной

работы могут быть следующего

характера:

1.

Подумайте, в чем причины возникшего

затруднения, на какие вопросы надо получить

ответ, чтобы его преодолеть.

2.

Подберите примеры (вспомните известные вам

факты, утверждения), на основе которых можно

получить необходимую для решения

информацию.

3.

Проанализируйте и обобщите установленные

факты, сформулируйте предположение о

возможных ответах на поставленные вопросы.

4.

Проверьте свои предположения на других

примерах, обоснуйте их.

5.

Обобщите полученные результаты и сделайте

вывод.
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Пример 2:

Исследовательская самостоятельная работа

на тему «Свойства углов, образованных двумя

параллельными прямыми и секущей»

Исследовательская задача:

Выявить соотношения между

углами, образованными двумя параллельными прямыми и

секущей.

Задание:

1. Подумайте, какую информацию нужно иметь, какие

примеры для ее получения рассмотреть, какие измерения

провести, чтобы обнаружить взаимосвязь между величинами

углов, образованных двумя параллельными прямыми и

секущей.

2. Проведите построения и измерения, необходимые для

выявления требуемого соотношения. Чтобы легче было

увидеть взаимосвязь, занесите полученные результаты в

таблицу.

3. Проанализируйте полученные результаты и

сформулируйте гипотезу о соотношении между углами, 

образованными двумя параллельными прямыми и секущей.
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ОТКРЫТЫЙ УРОК ГЕОМЕТРИИ,

проведенный на семинаре ДРОЗДОВОЙ Валентиной Васильевной в 8 классе на тему

«Площадь параллелограмма, треугольника, трапеции».
Цели урока (планируемые результаты):

Предметные:

Актуализировать знания о способе измерения и свойствах площадей, известной формуле вычисления площади прямоугольника. Сформулировать общую идею, используемую для вычисления площади фигур различной формы.  Открыть и доказать формулы для нахождения площади параллелограмма, треугольника и трапеции; формировать умения применять полученные формулы к решению задач.

Метапредметные: 

Регулятивные. Формировать: 

· умение самостоятельно ставить и формулировать для себя новые задачи познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

· умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения;

· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.

Познавательные. Формировать: 

· умение устанавливать причинно-следственные связи строить умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

· умения осуществлять поисковую деятельность: получать и обобщать необходимую информацию, формулировать гипотезы, применять схему аналитического метода поиска решения поставленной задачи; приобретение опыта по осуществлению основных этапов самостоятельной познавательной деятельности
· умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения познавательных задач. 

Коммуникативные: развивать умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность со сверстниками, работать индивидуально и в группе, аргументировать своё мнение, учитывать мнения других и вести дискуссию, развивать навыки грамотной аргументированной речи.
Личностные: 

Формировать готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; формировать целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки на основе развития представлений о математике как о методе познания действительности, позволяющем описывать реальные процессы и явления, решать практические задачи.
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	№ п/п
	Структура урока на тему

«Площадь параллелограмма, треугольника, трапеции» В. В. Дроздовой

(содержание и виды учебной работы)

	
	

	1. Актуализация знаний. (13 - 16 мин)

	1.1.
	Мобилизующее начало урока. Сообщение учителя с целью развития представлений о геометрии как о науке изучающей и описывающей форму и размеры объектов реальной  действительности. (0,5 – 1 мин)

	1.2
	Беседа (опрос) об известных свойствах площадей, о площади квадрата и прямоугольника, с целью актуализации и систематизации  опорных знаний о площадях.       (2 мин)

	1.3
	Устное решение задач по готовому чертежу на применение полученных знаний, с целью проверки и закрепления умений по применению изученных свойств и формул площади. (2-3 мин)

	1.4.
	Фронтальная работа по решению задач на вычисление площади плоских фигур, изображенных на клетчатой бумаге, с целью формирования умений по применению знаний о свойствах площадей и площади прямоугольника к вычислению площади плоских фигур различной формы. (1-1,5 мин)

	1.5.
	Обсуждение и обобщение общего способа решения задач на вычисление площади многоугольников на основе свойств площадей и формулы площади прямоугольника. Выделение основных шагов  общего способа решения задач на отыскание площади многоугольников на клетчатой основе. Применение полученного способа к решению задачи. (3-4 мин).

	1.6.
	Фронтальная работа над задачей с практическим содержанием, приводящей к созданию проблемной ситуации с целью установления недостатка имеющихся знаний для вычисления площади трапеции и других многоугольников. (2-3 мин)

	1.7.
	Подведение итога первого этапа урока, определение цели предстоящей на уроке познавательной деятельности, постановка задачи по получению формул площади треугольника, параллелограмма, трапеции, планирование действий по ее выполнению. (2 мин)

	II. Формирование новых знаний и способов действия (23-25 мин)

	2.1
	Беседа о возможных средствах решения поставленных задач получения формул площади многоугольников. Формулировка общей идеи и определение способа получения новых формул для вычисления площади многоугольников. Подготовка к исследовательской работе. (2-3 мин)

	2.2
	Кооперированно-гупповая поисковая самостоятельная работа по получению гипотезы о формулах площади параллелограмма, треугольника и трапеции на основе преобразования фигуры (параллелограмма, треугольника, трапеции) в прямоугольник и сравнения площади данной фигуры с площадью прямоугольника. (5-7 мин).

	2.3
	Обсуждение и оценка результатов самостоятельного исследования, обобщение и уточнение гипотезы о формулах для вычисления площади параллелограмма, треугольника и трапеции. (7 мин)

	2.4
	Самостоятельная работа в парах по поиску доказательства полученных формул площади параллелограмма, треугольника и трапеции. (3 мин)

	2.5.
	Обсуждение результатов самостоятельной работы. Оформление доказательства полученных формул.(4 мин)

	2.6.
	Подведение итогов  второго этапа урока, оценка выполнения познавательной задачи, постановка задач следующего этапа. (1-1,5 мин)

	III. Применение новых знаний, формирование умений и навыков   (5 мин)

	3.1.
	Фронтальная работа по решению задачи с практическим содержанием с целью разрешения проблемной ситуации демонстрации примера применения формулы площади трапеции. (3 мин)

	IV.  Контроль и рефлексия результатов учебной деятельности и способов ее осуществления

	4.1.
	Подведение итога урока. Формулировка вывода о результатах и способах решения познавательных задач. (2 мин.)

	4.2.
	Постановка домашнего задания. (1 мин)


Материалы поисковой самостоятельной работы 
Цель самостоятельной работы:

получить формулы для вычисления площади параллелограмма, треугольника и трапеции. 

Исследовательская задача:

Исследовать возможность преобразования фигуры (параллелограмма, треугольника, трапеции) в прямоугольник и, используя формулу площади прямоугольника, получить формулу площади новой фигуры, выраженную через ее элементы.
Инструктаж:

Работа проводится в группах на нее отводится 5-7 минут.

Каждая группа получает на карточке задание по одному из направлений: 1 и 2 группы работают над получением формулы площади параллелограмма, 3 и 4 группы получают формулу площади треугольника, 5 и 6 группы – формулу площади трапеции.
Карточка для групп  № 1 и №2.

Для получения формулы площади параллелограмма:

1. Изображение параллелограмма на чертеже разбить на части так, чтобы из получившихся частей можно было составить прямоугольник.

2. Сравнить площади данного параллелограмма и полученного прямоугольника.

3. Выяснить, какие элементы параллелограмма являются сторонами прямоугольника.

4. Используя обозначения нужных элементов параллелограмма, записать формулу, выражающую площадь параллелограмма через его элементы.

Карточка для групп  № 3 и № 4.

Для получения формулы площади треугольника:

1. Изображение треугольника на чертеже разбить на части или достроить так, чтобы площадь получившихся частей можно было выразить через площадь прямоугольника или прямоугольников.

2. Сравнить площади данного треугольника или его частей и полученных прямоугольников.

3. Выяснить, какие элементы треугольника являются сторонами прямоугольника.

4. Используя обозначения нужных элементов треугольника, записать формулу, выражающую площадь треугольника через его элементы.

Карточка для групп  № 5 и № 6.

Для получения формулы площади трапеции:

1. Изображение трапеции на чертеже разбить на части или достроить так, чтобы площадь получившихся частей можно было выразить через площадь прямоугольника или прямоугольников.

2. Сравнить площади данной трапеции или ее частей и полученных прямоугольников.

3. Выяснить, какие элементы трапеции являются сторонами прямоугольника.

4. Используя обозначения нужных элементов трапеции, записать формулу, выражающую площадь трапеции через ее элементы.

Результаты работы:
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ОТКРЫТЫЙ УРОК ГЕОМЕТРИИ,

проведенный на семинаре КУРАКИНОЙ Еленой Юрьевной в 10 классе на тему 

«Признак параллельности плоскостей».

Цели урока (планируемые результаты):

Предметные: Расширить и обобщить сведения о взаимном расположении прямых и плоскостей в пространстве. Получить определение параллельных плоскостей. Сформулировать признак параллельности двух плоскостей

и получить его доказательство, формировать умения по применению признака в различных ситуациях. 

Метапредметные: 

Регулятивные: формировать мотивы познавательной деятельности, умения выявлять недостаток имеющихся знаний, формулировать на этой основе подлежащие решению проблемы, определять цели познавательной деятельности и ставить познавательные задачи; отбирать необходимые средства и планировать действия по выполнению поставленных задач, осуществлять запланированные действия и корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения.

Познавательные: формировать умения создавать обобщения, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение и делать выводы, используя для этого необходимые приемы мышления. Приобретение опыта по осуществлению основных этапов самостоятельной познавательной деятельности: 1)
Возникновение затруднения (проблемной ситуации), осознание недостатка имеющихся знаний; 2) Анализ и установление причин возникновения проблемной ситуации, формулировка проблемы (вопроса, ответ на который нужно найти, чтобы преодолеть затруднение); 3) Выделение зоны поиска решения проблемы, определение необходимых средств, дополнительной информации; 4) Выдвижение гипотез о возможном решении проблемы на основе анализа имеющейся информации, связей и отношений между известным и неизвестным; 5) Реализация гипотезы, ее проверка, вычленение и решение подпроблем. Обоснование или опровержение гипотезы; 6) Обобщение результатов проверки и обоснования гипотезы, формулировка вывода о решении проблемы. Разрешение проблемной ситуации; 7) Оценка полученных результатов и возможности их применения.

Коммуникативные: развивать умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность со сверстниками, работать индивидуально и в группе, аргументировать своё мнение, учитывать мнения других и вести дискуссию, развивать навыки грамотной аргументированной речи.

Личностные: 

Формировать готовность и способность обучающихся вести диалог с другими людьми и достигать в нём взаимопонимания; формировать осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению.
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	№ п/п
	Структура урока на тему 

«Признак параллельности плоскостей» Е. Ю. Куракиной 
(содержание и виды учебной работы) 

	
	

	I. Актуализация знаний.

	1.1.
	Мобилизующее начало урока. Сообщение учителя о продолжении работы на уроке по изучению взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве и отношении параллельности в пространстве, значимости изучения взаимного расположения фигур как для дальнейшего изучения геометрии, так и для решения практических задач, о значимости не только собственно геометрических знаний и умений, но и умения самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы и находить способы их решения.

	1.2.
	Фронтальная беседа с целью  систематизации имеющихся знаний о взаимном расположении прямых, прямой и плоскости в пространстве, установления недостаточности знаний о взаимном расположении двух плоскостей.

	1.3.
	Беседа, с целью подведения итога систематизации знаний, анализа обнаруженного их недостатка, обоснования значимости изучения параллельности плоскостей, определения на этой основе темы и цели урока,  выделения познавательных задач урока: 

- Дать определение параллельных плоскостей и учиться применять его при решении задач;

- Выяснить, необходим ли признак параллельности плоскостей и, если да, то сформулировать и доказать его.

	II. Формирование новых знаний и способов действия.

	2.1
	Самостоятельная работа в парах с целью, опираясь на аналогию определения параллельности прямых, прямой и плоскости, на выводы о взаимном расположении плоскостей сформулировать определение параллельных плоскостей.

	2.2.
	Устное решение задачи по готовому чертежу с целью создания проблемной ситуации и установления недостаточности определения параллельных плоскостей для их распознавания, формулировка вывода: определение не дает возможности установить факт параллельности двух плоскостей (указанный в нем признак не поддается проверке).  Это указывает на необходимость получения поддающегося проверке признака параллельности двух плоскостей.

	2.3.
	Обсуждение результатов решения задач с целью формулировки проблемы, определения зоны поиска ее решения, необходимых для этого средств - использование аналогии с признаком параллельности прямой и плоскости. Подготовка к исследовательской коллективной работе. 

	2.4.

	Фронтальная и самостоятельная групповая  работа поискового характера с опорой на правило проведения аналогии с целью выдвижения гипотезы о признаке параллельности двух плоскостей.

	2.5.
	Эвристическая беседа с элементами самостоятельной работы по поиску и оформлению доказательства теоремы

	2.7.
	Подведение итогов второго этапа урока на основе сопоставления поставленных в начале урока познавательных задач и результатов проведенной работы. Обсуждение использованных методов познавательной деятельности.

	III. Применение знаний, формирование умений и навыков

	3.1.
	Устная работа по решению проблемной задачи с целью разрешения проблемной ситуации и получения вывода о том, что для доказательства параллельности плоскостей, необходимо иметь в каждой плоскости соответственно параллельные пересекающиеся прямые.

	3.1.
	Фронтальное решение задач по готовым чертежам с целью определения возможностей и получения опыта применения признака  параллельности двух плоскостей.

	IV.  Контроль и рефлексия результатов учебной деятельности и способов ее осуществления

	4.1.
	Подведение итогов урока.  Обсуждение полученных результатов и способов решения познавательных задач.

	4.2. 
	Постановка домашнего задания.


Материалы самостоятельной работы по поиску и выдвижению гипотезы о признаке параллельности плоскостей на основе использования аналогии.

Цель работы: Используя аналогию с признаком параллельности прямой и плоскости получить  гипотезу о признаке, позволяющем определять параллельность плоскостей

Исследовательская задача:

Используя модели прямых и плоскостей и правило применения аналогии, на основе аналогии с признаком параллельности прямой и плоскости, исследовать условия, обеспечивающие параллельность двух плоскостей, сформулировать гипотезу о возможном признаке параллельности плоскостей.

	Правило применения аналогии
	Задания для обсуждения:

	1. Используя сравнение выявить сходство изучаемых объектов с уже известными.
	В чем состоит сходство проблем, возникающих при попытках применения определения параллельности прямой и плоскости и параллельности двух плоскостей? 

	2. Сформулировать свойства известных объектов.

	Как формулируется признак параллельности прямой и плоскости? К чему на основании этого признака сводится проверка параллельности  прямой и плоскости ?

	3. Выделить отличие изучаемых объектов от известных.
	В чем состоят особенности решаемой проблемы?

	4. Сделать предположение о наличии у изучаемых объектов свойств, сходных с известными (с учетом отличий).
	Посоветуйтесь в четверках и предложите ваши гипотезы о возможном признаке параллельности плоскостей, похожем на признак параллельности прямой и плоскости, но учитывающем особенности.

(Возможная гипотеза, которую могут выдвинуть учащиеся: Возможно, две плоскости параллельны, если прямая, лежащая в одной плоскости, параллельна какой-либо прямой, лежащей в другой плоскости).

	5. Проверить истинность выдвинутого предположения.
	Также в четверках поэкспериментируйте с моделями плоскостей и прямых и выясните, достаточно ли параллельности одной пары прямых. Что обнаружили? Верна ли выдвинутая гипотеза?

	6. Если выдвинутая гипотеза не подтвердилась, вернитесь к п. 4 и уточните гипотезу с учетом особенностей рассматриваемого вопроса, проверьте ее.
	Какие еще гипотезы возможны, обсуждаем в четверках?
(Вторая гипотеза: так как для того, чтобы задать плоскость одной прямой недостаточно, возможно, две плоскости параллельны, если две прямые, лежащих в одной плоскости, параллельны каким-либо двум прямым, лежащим в другой плоскости.
Проверьте новую гипотезу с помощью моделей. Что получается? Подумайте, над тем, как должны быть расположены друг относительно друга прямые лежащие в одной плоскости.

	7. Сформулируйте итоговую гипотезу, прошедшую предварительную проверку. 
	Сформулируйте гипотезу о признаке параллельности двух плоскостей в виде  теоремы, которую теперь необходимо доказать. 














